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Beriihrung mit dem Innenkegel gegen die Erregung am Flammensaum 
d e r  AuBenflamme feststellen zu konnen. H a b e r  deutet das starke 
griine Leuchten des Innenkegels selbst a19 Luminescenzlicht, hervor- 
gerufen durch die starke Ionisation infolge der auBerst sturmischen 
Verbrennungsvorgange an der  Oberfliiche des Innenkegels, die ja die 
Brennfliche einer stehenden Explosion darstellt. Ob etwa das  grune 
Luminescenzlicht, das  besonders lebhaft beim Zumischen von B e n zn 
zum urspriinglichen Gas-Luft-Gemisch auftritt, von sich aus erregend 
wirkt, sei dahingestellt. 

Im AnschluB an diest. mehr physikalischen Fragen mochten wir 
noch ganz kurz auf eine Arbeit von R e m e l C l )  eingehen, welcher 
iiber eigenartige, durchdringende Strahlungen berichtet, die er am nach 
d e m  W o  h 1 erschen Verfahren hergestellten Borstickstoff beobachiet 
haben will. Nach ihm sollen sowohl vom Borstickstoff an sich, als 
auch besonders dann, nenn  er  durch die Flamme errcgt ist,. eine 
Art  R o n  tgen-Strahlen mit entsprechenden photographisch feststell- 
baren Effekten ausgehen. Wir  haben die wenig wahrscheinlich er- 
scheinenden Versuche unter strengster Lnnehaltung aller fur solche 
Experimente gebotenen VorsichtsmaBnahmen mit unsern hoch lumi- 
nescenzfahigen Prkparaten nactigepriift, ohne ilidessen die R e m  el6schen 
Beobachtungeu hestitigen zii konnen. . 

Die sich R U ~  unsern Beobachtungen an den Borstickstoff-PrLpa- 
raten etwa fur das A u e  r - P h k n  omen ergebcnden Anregungen bilden 
d e n  Gegenstand n eiterer Versuche. 

266. Eric h Tied 8: Phosphoresceos der BorsLure. 
(111. Mitteilung zur Xenntnis anorganischer 

Luminescens- Erscheinungen.) 

[Bus  dem Chemischen Institut der Universitat Berlin.] 

(Eingegangcn am 27. September 1920.) 

p e r  in der  voranstehenden Arbeit gefuhrte R’achweis, da8 die 
Bors  L u r e  beim leuchtenden B o r b  t i c k s  t of f eine wesentliche R o h  
spielt, gab Veranlassung, sich mit dieser selbst zu befasses. Die Unter- 
suchung fiihrte zu der  uberraschenden Auffindung einer unter gewissen 
Bedingungen au8ergewobnlich s t a r k  p h osp h o r e s  c e n z  f a  higen 
w a s s e r h  a1 t i  g e n  B o r s a u r e ,  woruber irn Folgenden einige vorliiufige 
Mitteilungen gemacht werden. 

I) Thermodynamik techn. Gasreaktionen, S. 284. 
Verh. d. Phys. Ges. 10, 804 [1908] ond 13, 771 [1911]. 
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In der Literator fanden wir nur einen Hinweis auf die Phosphorescenz- 
fghigkeit von gen. Orthoborsihre und von Borsiiure-anhydrid bei E. B e c -  
q uerel’), der diese Verbinduogen in  seinem Phosphoroskop priifte und einen 
sehr geringen Pliosphoreccenz-Effekt unter diesen Urnstgaden, wo ja sehr 
viele Kiirper leuchten, feststellte. Zu erwabnen wire vielleicht eine Be- 
ubachtung von Durn as 3, sonach wasserlreie geschmolzene Borslure beim 
Abkiiblen IhgR der sich dabei bildenden Itisse i m  Dunkeln ein rnomentanes 
Aufblitzen zeigt, eine Art von Tribolurniuescenz 

Wir beobachteten nun Folgendes: Entwzssert man gew. O r t h o  - 
b o r s a u  r e  im Dunkeln und priift sgstematiseh mit langsam fortschrei- 
tender Entnrasserung, ob sich nach Belichtung Phosphorescenz-Effekte 
fedstellen lassen, so beobachtet man nach Beginn der Wasserabgabe 
bei etwa 70D ein merkliches Nachleuchten, das  mit fortscbreitender 
Entwasserung schnell ansteigt. B e i  e i n e m  t r e s t i m m t e n  W a s s e r -  
g e h a l t  g e h  t d a s  P h o s p h o r e s c e n z - P h a n o m e n  d u r c h  e i n  
M a x i m  um von auficrordentlicher Lichtintensitiit, aber nur  kurzer 
Dauer des Nachleuchtens. Hierbei i8t die Wirkung von Bogen- und 
Quecksilberdampf-Licht annahernd dieselbe ”. Bei weiterer EntwHs- 
seruug nimmt der El’fekt schnell ab, und wasserfrei geschmolzene Bor- 
siiure ist durch keine Lichtquelle me’hr erregbar. 

Es ist fur die Darstellung der hoch phosphorescenzfahjgen Bor- 
saure gleichgiiltig, ob die teilweise Entwasserung an freier Luft, z. B. 
auf einem Platinblech iiber der Bunsen-Flamme,  oder im Robr im 
trocknen Luftstrom, oder ob sie im Hochvakuum iiber Phospborpent- 
oxyd bei boherer Temperatur vorgenommen wird. Man kann langere 
Zeit auf etwa 300° erhitzen oder auch i n  kiirzerer Zeit bei Dunkel- 
Totglut zum Ziel kommen. P u l r e r i s i e r e n  des geschmolzenen Priipa- 
rates zerstiirt die Phosphorescenz-Fahigkeit n i c h  t. 

Wie das Studium der einschlBgigenLiteratur zeigt, sind die Existenz- 
bedingungen der  aus der O r t h o b o r s i i u r e  durch Wasserentziehung 
gewonnenen M e t a -  und P y r o b o r s a u r e  nocb nicbt endgiiltig aufge- 
klart. Wir  mochten vorlkufig das  maximal phosphorescieiende Praparat 
keiner bestimmten Borsaure zuordnen. Der  notwendige Wassergebalt 
ist jedenfaih gering. Es gelingt iibrigens aucb, von der wasserfreien 
geschmolzpen Borsiiure her durch A u h a h m e  von Wasser zu dem 
pbosphoresceozWhigen Korper zu kommen. 

Wir glauben auf Grund unserer Versuche, dal3 dern Wasser beim 
Zustandekommen des LeuchteffekteJ eine wesentliche Rolle zu- 
Bommt. Sohon vor uber 100 Jahren hat D e s s a i g n e s 4 )  in seinen 

a )  A. ch. [l] 32, 335 [1826]. 
- 

I) La LumiBre, Paris 1867, S. 383. 
Anch Tageslicht ist wirksam. 

‘) Siehe Kayser,  Banjib. d. Spektroskopie, Bd. IV. 
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umfangreichen Arbeiten uber Phosphorescenz nu€ die Bedeutung d e s  
Wassers bei einigen phosphorenzfahigen Korpern hingewiesen. Viel- 
leicht kann der  neue starke Effekt an der  Borsiiure der physikalischen 
Forschung bei Aufkllrung von molekular-strukturtheoretischen Fragen 
nutzbar gemacht werden. Die phosphorescenzfahige BorsLure ist 
durch F l a m m e u b e r i i h r u n g  ebensowenig wie durch K a t h o d e n - ,  
R i j n t g e n -  oder R a d i u r n - S t r a h . l e n  erregbar, doch hat die Tatsache, 
dafi Borsaure unter bestimmten Bedingungen phosphoresciert, Be- 
dentung fiir die Frage, i n  welcher Weise die BorsHnre  im l e u c h -  
t e n d e n  B o r s t i c k s t o f f ' )  wirksam ist. Man koonte sich, was hier 
zunachst rein hypothetisch angefuhrt ist, L. B. vorstellen, dad der 
reine Borstickstoff imstande ist, das Wassei im Borslure-Molekul ZK 

vertreten. Nur beilaulig sei darauf hingewiesen, daB Borsaure und 
Borate bei der Prlparation der  Erdalkalisulfid-Phosphore nach L e  n a r d  
als Schrnelzmittel benutzt werden. 

Bei diesen Versuclien wurde irh yon IIrn. Dr. Fr. B u s c h e r  und 
Hrn.  cand. P e t e r  W u l f f  in wirlrsamster Weise unterstutzt. IIr. W u l f f  
ist mit dem weiteren dusbau unserer Beobachtungen zurzeit be- 
schiiftigt. 

266. Hj. Mandal: Anomale Anilin-Salze. 
(Eingegangen am 28. September 1920.) 

Unter der nicht unbetrachtlichen Anzahl Verbindungen, die als 
nanornale Ammoniurnsalzea aufgefadt werden konnen , sind recht 
wenige, die Salze von eio facheo, sauerstoff-freien Aminen sind. Die 
eiofachen A r n m o n i  umsalze sind von mehreren Forschern a) unter- 
sucht worden; der hijchste Typus ist H H a l +  7 NHa (Troos t ,  loc. cit.) 
dessen Existeoz aber von K e n d a l l  und D a v i d s s o n  (loc. cit.) be- 
stritten wird. Der  bei anderen Aminen hiichste Typus ist HAc+2 Amin. 
Dargestellt sind von R u d n e w  3, die Salze (sck. C4L19.NH&, HJ, 
(tert CqHs.NHs)a, IIJ und ( C ~ I I I I . N H & ,  IIJ; von G r i m a u x 3 )  ein 
Pyridinsalz (Py)aBrq, HBr;  von S c h l i e p e r 4 )  ein Iodolsalz [C,HrNI2,. 

I) Vergl. die voranstehende Mitteilung. 
Z. B. R a o u l t ,  C. r. 76, 1261 [1873]; T r o o s t ,  C. r. 88, 578 [1879]; 

ibid. 92, 715 [1880] und 94, 789 [1882]; Kur i lof f ,  Ph. Ch. 26, 107 [1898]; 
Roozeboom, R. 4, 361 [1885] und Ph. Ch. 2, 460 [1888]; J o h a n n i s ,  
C. r. 135, 1106 119021; K e n d a l l  und D n v i d s s o n ,  Am. SOC. 42, 1141 
[19'70]; B r a d l e y  und A l e x a n d e r ,  Am. SOC. 84, 15 [1912]; F o o t e  nnd 
H u n t ,  Am. SOC. 42, 69 [1980]. 

3, €31. [2] 38, 124 [l882]. 4, A. 289, 236 [188i ] .  


