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Berithrung mit dem Innenkegel gegen die Erregung am Flammensaum
der AuBenflamme feststellen zu konnen. Haber') deutet das starke
griine Leuchten des Innenkegels selbst als Luminescenzlicht, hervor-
gerufen durch die starke Ionisation infolge der “uBerst stiirmischen
Verbrennungsvorginge an der Oberfliche des Innenkegels, die ja die
Brennfliche einer stehenden Explosion darstelit. Ob etwa das grine
Luminescenzlicht, das besonders lebhaft beim Zumischen von Benzo
zum urspriinglichen Gas-Luft-Gemisch auftritt, von sich aus erregend
wirkt, sei dahingestellt.

Im AnschluB an diese mehr physikalischen Fragen mchten wir-
noch ganz kurz auf eine Arbeit von Remelé?) eingehen, welcher
tiber eigenartige, Gurchdringende Strahlungen berichtet, die er am nach
dem Wohlerschen Verfahren hergestellten Borstickstoff beobachtet
haben will. Nach ihm sollen sowohl vom Borstickstoff an sich, als
auch besonders dann, wenn er -durch die Flamme erregt ist, eine
Art Rontgen-Strahlen mit entsprechenden photographisch feststell-
baren LEffekten ausgehen. Wir haben die wenig wahrscheinlich er-
scheinenden Versuche unter streogster Innehaltung aller fiir solche
Experimente gebotenen VorsichtsmaBnahmen mit unsern hoch lumi-
nescenzfihigen Praparaten nachgepriift, ohne indessen die Remeléschen
Beobachtungeun bestitigen zu kénnen. -

Die sich aus unsern Beobachtungen an den Borstickstofi-Prépa-
raten etwa Jiir das Auer-Phanomen ergebenden Anregungen bilden
den Gegenstand weiterer Versuche.

266. Brich Tiede: Phosphorescenz der Borsidure.
(II1, Mitteilung zur Kenntnis anorganischer
Luminescensz-Brscheinungen.)

[Aus dem Chemischen Institut der Universitit Berlin.]
(Eingegangen am 27. September 1920.)

Der in der voranstehenden Arbeit gefithrte Nachweis, daf die
Borsiaure beim leuchtenden Borstickstoff eine wesentliche Rolle
spielt, gab Veranlassung, sich mit dieser selbst zu befassen. Die Unter-
suchung fithrte zu der iiberraschenden Auffindung einer unter gewissen
Bedingungen auBergewobnlich stark phosphorescenziihigen
wasserhaltigen Borsiiure, woriiber im Folgenden einige vorlaufige
Mitteilungen gemacht werden.

1) Thermodynamik techn. Gasreaktionen, S. 284,
% Verh. d. Phys. Ges. 10, 804 [1908] und 13, 771 [1911].
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In der Literatur fanden wir nur einen Hinweis auf die Phosphorescenz-
fihigkeit von gew. Orthoborséure und von Borsiure-anhydrid bei E. Bec-
querel’), der diese Verbindungen in seinem Phosphoroskop priifte und einen
sehr geringen Phosphorescenz-Effekt unter diesen Umstdnden, wo ja sehr
viele Koérper leuchten, feststellte. - Zu erwihnen wire vielleicht eine Be-
obachtung von Dumas?), wonach wasserfreie geschmolzene Borsiure beim
Abkiblen lings der sich dabei bildenden Risse im Dunkeln ein momentanes
Aufblitzen zeigt, eine Art von Triboluminescenz

Wir beobachteten nun Folgendes: Entwissert man gew. Ortho-
borsiure im Dunkeln und priift systematisch mit Jangsam fortschrei-
tender Entwiisserung, ob sich nach Belichtung Phosphorescenz-Effekte
feststellen lassen, so beobachtet man nach Beginn der Wasserabgabe
bei etwa 70° ein merkliches Nachleuchten, das mit fortschreitender
Entwasserung schnell avsteigt. Bei einem bestimmten Wasser-
gehalt geht das Phosphorescenz-Phinomen durch ein
Maximum von auflerordentlicher Lichtintensitit, aber nur kurzer
Dauer des Nachleuchtens. Hierbei ist die Wirkung von Bogen- und
Quecksilberdampf-Licht annihernd dieselbe®). Bei weiterer Entwés-
seruug nimmt der Effekt schnell ab, und wasserfrei geschmolzene Bor-
siure ist durch keine Lichtquelle méhr erregbar.

Es ist fir die Darstellung der hoch phosphorescenzfihigen Bor-
saure gleichgiiltig, ob die teilweise Entwisserung an freier Luft, z. B.
auf einem Platinblech iiber der Bunsen-Flamme, oder im Rohr im
trocknen Luftstrom, oder ob sie im Hochvakuim iiber Phosphorpent-
oxyd bei hoherer Temperatur vorgenommen wird. Man kann lingere
Zeit auf etwa 300° erhitzen oder auch in kiirzerer Zeit bei Dunkel-
rotglut zum Ziel kommen. Pulverisieren des geschmolzenen Pripa-
rates zerstort die Phosphorescenz-Fihigkeit nicht.

Wie das Studium der einschlagigen Literatur zeigt, sind die Existenz-
bedingungen der aus der Orthoborsiure durch Wasserentziehung
gewonnenen Meta- und Pyroborsiure noch nicht endgiiltig aufge-
kliart. Wir mochten vorlaufig das maximal phosphorescierende Praparat
keiner bestimmten Borsiure zuordnen. Der notwendige Wassergehalt
ist jedenfalls gering. Es gelingt iibrigens auch, von der wasserfreien
geschmolzenen Borsiure her durch Aufnahme von Wasser zu dem
phosphorescenziabigen Koérper zu kommen.

Wir glauben auf Grund unserer Versuche, dal dem Wasser beim
Zustandekommen des Leuchteffektes eine wesentliche Rolle zu-
kommt. Schon vor iiber 100 Jahren hat Dessaignes? in seinen

Y La Lumiére, Paris 1867, S. 383. ) A. ch. [1] 32, 335 (1826].
) Auch Tageslicht ist wirksam.
Y) Siehe Kayser, Handb, d. Spektroskopie, Bd. 1V.
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umiangreichen Arbeiten iiber Phosphorescenz aut die Bedentung des
Wassers bel einigen phosphorenzfihigen Kérpern hingewiesen. Viel-
leicht kann der neue starke Effekt an der Borsiure der physikalischen
Forschung bei Aufklirung von molekular-strukturtheoretischen Fragen
nutzbar gemacht werden. Die phosphorescenzfihige Borséure ist
durch Flammenberiihrung ebensowenig wie durch Kathoden-,
Réntgen- oder Radium-Strahlen erregbar, doch hat die Tatsache,
dal Borsaure unmter bestimmten Bedingungen phosploresciert, Be-
deutung fiir die Frage, in welcher Weise die Borsiure im leuch-
tenden Borstickstoff!) wirksam ist. Man konnte sich, was hier
zuniichst rein hypothetisch angefihrt ist, z. B. vorstellen, daB der
reine Borstickstoff imstande ist, das Wasser im Borsiure-Molekiil zu
vertreten. Nur beiliufig sel darauf hingewiesen, daB Borsaure und
Borate bei der Priaparation der Iirdalkalisulfid-Phosphore nach Lenard
als Schmelzmittel benutzt werden.

Bei diesen Versuchen wurde ich von IIrn. Dr. Fr. Biischer und
Hrn. cand. Peter Wulff in wirksamster Weise uaterstiitzt. Hr. Wulff
ist mit dem weiteren Ausbau unserer Beobachtungen zurzeit be-
schaftigt.

256. Hj. Mandal: Anomale Anilin-Salze.
(Eingegangen am 28, September 1920.)

Unter der nicht unbetrichtlichen Anzahl Verbindungen, die als
»anomale Ammoniumsalze« aufgefalt werden kopnen, sind recht
wenige, die Salze von einfachen, sauerstoff-freien Aminen sind. Die
einfachen Ammoniumsalze sind von mehreren Forschern?) unter-
sucht worden; der héchste Typus ist HHal + 7 NHs (Troost, loc. cit.)
dessen Existenz aber von Kendall und Davidsson (loc. cit.) be-
stritten wird. Der bei anderen Aminen héchste Typus ist HAc+2 Amib.
Dargestellt sind von Rudnew?) die Salze (sek. CiHy.NH),, HJ,
(tert. C:Ho.NHy)y, HJ und (CsH,,.NHy)%, HJ; von Grimaux? ein
Pyridinsalz (Py); Bry, HBr; von Schlieper?) ein Iudolsalz [CeHyN],

) Vergl. die voranstehende Mitteilung.

%) Z. B. Raoult, C.r. 76, 1261 [1878]; Troost, C.r. 88, 578 [1879);.
ibid. 92, 715 (1880] und 94, 789 [1882]; Kuriloft, Ph. Ch. 25, 107 [1898];
Roozeboom, R. 4, 361 [1885] und Ph. Ch. 2, 460 [1888]}; Johannis,.
C. r. 185, 1106 [1902); Kendall und Davidsson, Am. Soc. 42, 1141
(1920]; Bradley und Alexander, Am. Soc. 34, 15 [1912]; Foote und
Hunt, Am. Soc. 42, 69 [1920].

% BL [2] 88, 124 [1882). 9 A. 239, 236 [1887).



